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EJERCICIO DE: BIOLOGIA

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefala la
puntuacion maxima.

OPCION A

=

Tema de desarrollo corto: Duplicacién del ADN. (3 puntos)
a) Hipotesis sobre la duplicacion del ADN. (1 punto)
b) Duplicacién del ADN en células procariotas. (1,5 puntos)

¢) Finalidad y significado de este proceso. (0,5 puntos)

2. Expligue brevemente los siguientes enunciados: (2 puntos)
a) Holoenzima y apoenzima. (0,5 puntos)
b) Enlace peptidico. (0,5 puntos)
c) Antigeno y anticuerpo. (0,5 puntos)
d) Glucogeno y almidén. (0,5 puntos)

3. Indicar las diferencias entre mitosis y meiosis en cuanto a: (2 puntos)
a) Tipo de células en las que se producen. (1 punto)

b) NUmero y caracteristicas de los cromosomas de las células hijas formadas en cada caso y en
relacion con las células de las que proceden. (1 punto)

4. Relacionar el nombre de la columna de la izquierda con el correspondiente término de la
columna de la derecha. (1 punto)

1.- Microtubulos. a.- Reticulo endoplasmatico rugoso.
2.- Ribosomas. b.- Movimiento.

3.- Pared celular de celulosa. c.- Transporte de iones.

4.- Cromatina. d.- Citoesqueleto.

5.- Poros. e.- Célula vegetal.

6.- Aparato de Golgi. f.- Nducleo.

7.- Organulo transductor de energia. g.- Membrana nuclear.

8.- Lisosomas. h.- Almacenamiento de lipidos.

9.- Flagelo. i.- Proteolisis.

10.- Membrana plasmatica. j.- Mitocondria.

5. En relacion con la imagen adjunta, responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) ¢Qué proceso biolégico se representa en
la figura? ¢Cual es su finalidad? ¢Qué tipo
de células lo llevan a cabo? (0,5 puntos)

b) Indique qué corresponde a cada namero.
(0,5 puntos)

c) Indique en qué organulo tienen lugar.
(0,5 puntos)

d) ;Cuél es el papel del agua en este
proceso? (0,5 puntos)

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: Lipidos. (3 puntos)
a) Caracteristicas de los lipidos. (0,5 puntos)
b) Acidos grasos saturados e insaturados. (0,5 puntos)
c) Propiedades fisicas y quimicas de los acidos grasos. (1 punto)

d) Diferencia entre acilglicéridos y ceras. (1 punto)

2. Una sustancia toxica actua sobre las células eucariotas destruyendo todos los nucleolos. En
esta situacion, las células pueden vivir durante un tiempo pero finalmente mueren. Dé una
explicacidon razonada a este hecho. (1 punto)

3. Fermentaciones. (2 puntos)
a) Concepto y localizacion celular. (1 punto)

b) Explique brevemente dos tipos de fermentaciones de la glucosa citando los productos
resultantes. (1 punto)

4. Preguntas: (2 puntos)
a) ¢Por qué en un trasplante entre gemelos univitelinos no se produce rechazo? (1 punto)

b) Al inocular el mismo antigeno simultaneamente a dos gemelos univitelinos, A y B, se
observa que A produce en 5 dias una cantidad de anticuerpos que B tarda unos 20 dias en
producir. Proponga una explicacion razonada lo mas completa posible para este desigual
comportamiento de los gemelos. (1 punto)

5. Problema de genética: (2 puntos)
Una mujer no hemofilica, cuyo padre si lo era, se emparejé con un hombre no hemofilico.
a) ¢Cual es la probabilidad de que tengan un hijo varén hemofilico? (0,5 puntos)
b) ¢ Cual es la probabilidad de que tengan una hija hemofilica? (0,5 puntos)
c) ¢ Cual es el genotipo de la descendencia? (0,5 puntos)

d) ¢(Como se transmite esta enfermedad? (0,5 puntos)
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1. Tema: Duplicacion del ADN. (3 puntos)

a) Hipdtesis duplicaciéon del ADN. (1 punto)

En el proceso de la duplicacion de ADN, cada cadena sirve de molde para la formacion de una nueva

cadena complementaria, de manera que se puedan formar dos dobles hélices con secuencias de

nucledtidos idénticos.

Hipotesis:

— Semiconservativa; dada por Watson y Crick, cada hebra sirve de molde para que se forme una hebra
nueva mediante la complementariedad de bases quedando al final dos dobles hélices formadas por
una hebra antigua (molde) y una hebra nueva (copia).

— Conservativa: tras la duplicaciéon quedarian las dos hebras antiguas juntas y por otro lado las dos
hebras nuevas.

— Dispersiva: Las hebras resultantes estarian formadas por fragmentos en doble hélice de ADN antiguo
y ADN nuevo.

b) Duplicacion del ADN. (1,5 puntos)

Fase de iniciacion.

Hay una secuencia de ADN (origen de replicacién) que actia como sefial de iniciacion.

Se inicia con la enzima helicasa que rompe los puentes de hidréogeno entre las dos hebras
complementarias y se origina la horquilla de replicacion. Las topoisomerasas eliminan las tensiones y los
superenrollamientos que se producen en la doble hélice.

Las proteinas estabilizadoras (SSB) mantienen la separacidon de las dos hebras complementarias y se
inicia la formacion de la horquilla de replicaciéon. El proceso es bidireccional.

Fase de elongacion

Intervienen dos nuevas enzimas: la ARN-polimerasa y la ADN-polimerasa. La ARN- polimerasa (primasa)

sintetiza un fragmento corto de ARN (primer) que actia como cebador.

— La ADN-polimerasa empieza a sintetizar ADN en sentido 5’ - 3, se da en esta hebra un crecimiento
continuo: hebra conductora.

— Sobre la otra hebra (retardada) que es antiparalela a la anterior, la ARN polimerasa sintetiza
nucledtidos de ARN (sefial de iniciacion), luego la ADN polimerasa sintetiza nucleétidos de ADN
(fragmentos de Okazaki).

Posteriormente intervienen la ADN-polimerasa que retira los segmentos de ARN y afiade nucleétidos de

ADN, luego la ligasa une todos los fragmentos de ADN.

¢) Finalidad y significado. (0,5 puntos)

La finalidad del proceso es duplicar el material genético antes de la division celular. Se produce en el
periodo S de la interfase. La hipétesis cierta es la semiconservativa.

Significado: Los seres vivos se reproducen, es decir, dan lugar a nuevos individuos con caracteristicas
muy similares o idénticas a las de sus progenitores. Esto se debe a que la informacién genética contenida
en el ADN se copia durante el proceso de la duplicacidon (previo a la reproduccion) y luego se transmite a
la descendencia.

2. Explicar brevemente: (2 puntos)

a) Holoenzima y apoenzima. (0,5 puntos)
Holoenzima es una enzima formada por una fraccién proteica llamada apoenzima y una fraccién no
proteica llamada coenzima o cofactor.
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b) Enlace peptidico: (0,5 puntos)
Union de dos aminoéacidos: grupo carboxilo de un aminoacido con el grupo amino de otro con
desprendimiento de una molécula de agua.

c) Antigeno y anticuerpo: (0,5 puntos)
Antigeno: sustancia que es capaz de desencadenar una respuesta inmunitaria.
Anticuerpo: proteinas globulares que se unen especificamente a los antigenos.

d) Glucégeno y almidén: (0,5 puntos)
Glucoégeno: polisacarido de reserva en los animales.
Almidoén: polisacarido de reserva en vegetales.

3. Diferencias mitosis (MI) —meiosis (ME). (2 puntos)

a) Tipos de células: (1 punto)
MI (cels. somaticas).
ME (cels. sexuales, germinales o gametos).

b) Cromosomas: (1 punto)
MI: 2n . A partir de una célula diploide (2n), dos células hijas diploides iguales a la célula madre.
ME: 2n. A partir de una célula diploide, 4 células haploides.

4. Relacionar columnas: (1 punto, 0,1 punto por cada respuesta acertada)
— Microtubulos (1) — Citoesqueleto (d).

— Ribosomas (2) — RER (a).

— Pared celular de celulosa (3) — Célula vegetal (e).

— Cromatina (4) — Nucleo (f).

— Poros (5) — Membrana nuclear (g).

— Aparato de Golgi (6) — Almacenamiento de lipidos (h).
— Organulo transductor de energia (7) — Mitocondria (j).
— Lisosomas (8) — Proteolisis (i).

— Flagelo (9) — Movimiento (b).

— Membrana plasmatica (10) — Transporte de iones (c).

5. Figura: (2 puntos)

a) Proceso bioldgico, finalidad y tipo de células. (0,5 puntos)
Proceso: Fotosintesis.

Finalidad: Sintesis de materia organica.

Tipo de células: vegetales.

b) Correspondencia: (0,5 puntos)
1. luz. 2. luz. 3. NADP™. 4. NADPH. 5. H,0. 6. 1/2 O,. 7. ADP. 8. ATP.

¢) Organulo: (0,5 puntos)
Cloroplastos.

d) Papel del agua: (0,5 puntos)
Liberar protones y electrones. Los H* y e fluyen desde el agua hacia el NADP* que se reduce a NADPH y
el O, se libera al exterior.

OPCION B

1. Tema: Lipidos. (3 puntos)

a) Caracteristicas. (0,5 puntos)
Los lipidos constituyen un grupo muy heterogéneo de sustancias quimicas, tanto desde el punto de vista
estructural como de las funciones que realizan. Estan compuestos, basicamente, por carbono e hidrégeno



y la mayoria, también presentan oxigeno, pero en proporciones muy bajas. Algunos lipidos, ademas
contienen fésforo, nitrégeno y azufre.

Constituyen un grupo de biomoléculas organicas que cumplen dos caracteristicas distintivas:

— Son insolubles en agua y en otros disolventes polares.

— Son solubles en disolventes organicos, es decir disolventes no polares como el éter.

Los lipidos desempefian funciones biolégicas muy variadas. Algunos lipidos almacenan y transportan la
energia necesaria para las reacciones metabdlicas, otros son componentes estructurales fundamentales
en las membranas celulares, relacionados, por ejemplo, con el reconocimiento de las células, o también
forman cubiertas externas en los vegetales. Ademas, hay otros lipidos que, aun en pequefias cantidades
tienen una gran actividad biolégica, como es el caso de algunas hormonas y de algunas vitaminas.

b) Acidos grasos saturados e insaturados. (0,5 puntos)

Acidos grasos son moléculas formadas por una larga cadena hidrocarbonada de tipo alifatico, es decir
lineal (-CH2-CH2-CH2-), con un numero par de atomos de carbono, el ultimo de los cuales constituye un
grupo carboxilo (COOH), también denominado grupo acido.

Acidos grasos saturados. Son los acidos grasos que solo tienen enlaces simples entre los atomos de
carbono. Por ello, las cadenas hidrocarbonadas son rectilineas.

Acidos grasos insaturados. Son los que tienen uno o mas dobles enlaces entre los carbonos de la
cadena hidrocarbonada y por ello sus moléculas presentan codos en los lugares donde estan los dobles
enlaces. Los que tienen un Unico enlace doble se denominan monoinsaturados (ej. ac, oleico) y los que
tienen mas poliinsaturados (ej. linoleico).

c) Propiedades fisicas y quimicas de los acidos grasos. (1 punto)

Propiedades fisicas:

— Carécter antipatico: tienen una parte de la molécula hidrofilica y otra hidrofébica.
e Zona hidréfila 2 grupo carboxilo.
e Zona hidréfoba = cadena hidrocarbonada.

— Solubilidad: a partir de 8 carbonos, los acidos alifaticos son insolubles en agua. Cuanto mayor es la
cadena, mas insoluble es el acido graso. Se originan micelas.

— Punto bajo de fusién: el punto de fusiébn aumenta al aumentar el n® de carbonos de la cadena. El
punto de fusién baja por la presencia de dobles enlaces.

— Empaquetamiento de moléculas por enlaces de Van der Waals. Las moléculas de acidos grasos
tienden a agruparse porque entre los grupos carboxilo se establecen enlaces de hidrégeno y en los
tramos lipéfilos de las cadenas hidrocarbonadas se forman enlaces de Van der Waals.

Propiedades quimicas:

Los ac. grasos intervienen, fundamentalmente, en dos reacciones quimicas:

— Esterificacion: es el proceso de formacion de un éster y agua al reaccionar un acido graso con un
alcohol. Un éster es la unién de un acido graso y un alcohol mediante un enlace covalente
denominado enlace éster. La mayoria de los lipidos son ésteres.

— Saponificacion: es la reaccion de un acido graso con una base fuerte (NaOH o KOH) que da lugar a
una sal de acido graso, comidnmente llamada jabén, y agua.

d) Diferencias entre acilglicéridos y ceras. (1 punto)

Acilglicéridos: son los esteres formados por la esterificacion de glicerina con 1, 2 6 3 moléculas de ac.
grasos. Tienen funcién de reserva energética.

Segun el tipo de ac. grasos pueden ser:

— Aceites: presentan ac. grasos insaturados a temperatura ambiente.

— Sebos: ac. grasos saturados a temperatura ambiente.

— Mantequillas: ac. grasos de cadena corta.

Céridos o ceras: son los ésteres formados por un alcohol monovalente de cadena larga y una molécula
de ac. graso.
Se encuentran en la epidermis, pelos, plumas, cera de abejas, esperma de ballena, etc.



2. Sustancia toxica: (1 punto)
No sintetiza ARN y por lo tanto tampoco proteinas.

3. Fermentaciones: (2 puntos)

a) Concepto y localizacion: (1 punto)

Fermentacién es un proceso catabdlico, no interviene la cadena respiratoria, es anaerobio y el aceptor
final es un compuesto organico.

La sintesis de ATP es a nivel de sustrato, el rendimiento energético son 2 ATP. Ocurre generalmente en
microorganismos como las levaduras y bacterias y también en el tejido muscular de animales.

Se produce en el citoplasma.

b) Fermentaciones de la glucosa. (1 punto)
— F. alcohdlica.
Ac. piruvico - etanol + CO2.
Se da en algunas levaduras y dan productos alcohdlicos.
— F. lactica.
Ac. piraivico 2 ac. lactico.
Se da en algunas bacterias (lactobacillus) y dan productos como quesos, yogures. A veces también se
puede dar en el musculo y produce agujetas.

4. Preguntas. (2 puntos)

a) Trasplante entre gemelos univitelinos: (1 punto)
Se trataria de un isotrasplante, son genéticamente iguales y son compatibles, el receptor y el donante
son iguales.

b) Inoculacién: (1 punto)

El gemelo A produce mas rapidamente (5 dias) la cantidad de anticuerpos porque se da una respuesta
secundaria al haber estado antes en contacto con el antigeno. El gemelo B tarda mas dias (20) porque se
da respuesta primaria por no haber estado previamente en contacto con el antigeno.

5. Problema de genética. (2 puntos)
Mujer XhX (portadora) Hombre XY

Xh X
X XhX XX
Y Xhy XY

a) Probabilidad hijo: (0,5 puntos)
50%.

b) Probabilidad hija: (0,5 puntos)
50%.

c) Genotipos: (0,5 puntos)
25% XhX, 25% XhY, 25% XX, 25% XY.

d) Transmision enfermedad: (0,5 puntos)
Enfermedad ligada al sexo, al cromosoma X.



